* 

\ 



(T§) REPUBLIQUE FRANCAISE 

INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPR1ETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



(vj) N° de publication : 

(a n'utihser que pour tes 
comma ndes de reproduction) 



T) N° d'enregistrement national : 



2 650 049 
89 09825 



@ Int CI 6 : F 16 L 7/00. 5/02. 



DEMANDE DE BREVET D INVENTION 



A1 



2) Date de depot : 18 juillet 1989. 
30) Priorite : 



@) Date de la mise a disposition du public de la 
demande : B0PI « Brevets » n° 4 du 25 janvier 1991. 

(gj) References a d'autres documents nationaux appa 
rentes : 



(g) Demandeur(s) : TYERMAN David Whitfield - CH. 



(72) Inventeur(s) : David Whitfield Tyerman. 



(73) Titulaire(s) 



(74) Mandataire(s) : Cabinet Nithardt et Burkard. 



(54) Dispositif de blocage dans un conduit tubulaire, notamment dans un tube pour cables. 



I 

o 

o 

If) 
(p 

CM 



(57) L'invention concerne un dispositif de blocage amovible. 
agence pour obturer un conduit d une maniere etanche et a 
bloquer. le cas echeant des cables ou des tuyaux traversant 
ce conduit 

Le dispositif 20 comporte un bloc delastomere 21 ayant un 
profil transversal qui correspond a celui du conduit 2. et des 
moyens de serrage pour comprimer longitudinatement ce bloc 
de maniere a produire son expansion transversale. Ainsi le 
blocage et I'etancheite sont produits par serrage transversal 
entre les parois du conduit Le bloc 21 peut comporter des 
passages longitudinaux pour des cables ou conduits 27 a 29. 
lesquels sont aussi bloques d une maniere etanche par lexpan- 
sion transversale de lelastomere. Les moyens de serrage peu- 
vent comporter une ou plusieurs paires de plaques transver- 
sals 36, 37 reliees par un organe de serrage a vis 12 a 14. 

Application a des conduits tubulaires pour le passage de 
cables pu de conduites. notamment dans les reseaux de 
telecommunications a cables electriques ou optiques, de distri- 
bution d'energie ou de fluides. 
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DISPOSITIF DE BLOCAGE DANS UN CONDUIT TUBULAIRE, 
NOTAMMENT DANS UN TUBE POUR CABLES 

5 La presente invention concerne un dispositif de blocage 
dans un conduit tubulaire a profil transversal constant, 
notamroent dans un tube pour cables. 

Dans les conduits tubulaires destines au passage 

10 d'€l£roents tels que des cables de distribution 
61ectrique, des cables 61ectriques ou dptiques de 
telecommunication, des conduites de distribution de 
fluide etc., dans certaines circonstances on desire 
pouvoir obturer le conduit d f une maniere etanche, afin 

15 d'eviter l f entree d'eau, de saletes ou d'animaux dans le 
conduit. Tant que les cables ou conduites n'y sont pas 
encore instal!6s, cela peut se faire sans difficulty au 
raoyen de bouchons appropries, par exemple des bouchons en 
caoutchouc legerement conigues que l'on embolte dans les 

20 extremites du conduit, ou des chapeaux a emboltement 
etanche, sp£cialement prevus pour chaque type de tuyau. 
En revanche, une fermeture etanche est beaucoup plus 
difficile a r6aliser une fois que les cables ou conduites 
sont install6s, car elle doit etre facilement demontable 

25 pour toute intervention ou reparation concernant soit les 
cables ou conduites, soit le conduit lui-meme. C'est 
pourquoi un simple scellement par un materiau durcissable 
tel qu f un mastic synthetique ne const itue qu'une solution 
de fortune. 

30 

La presente invention vise a resoudre ce probleme en 
fournissant un dispositif de blocage facilement amovible, 
gui permet a la fois d' obturer d'une maniere Etanche un 
conduit tubulaire pour cables ou conduites, mime quand 
35 ces derniers s f y trouvent, et de bloquer en position les 
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eventuels cables ou conduites a 1' inter ieur de ce 
conduit, 

Dans ce but, le dispositif selon 1' invention est 
5 caracterise en ce gu'il comporte un corps deformable 
elastiguement, ayant au repos un profil transversal qui 
correspond sensiblement a celui du conduit et qui lui 
permet de coulisser dans le conduit, et des moyens de 
serrage agences pour comprimer ce corps dans la direction 
10 longitudinale du conduit, de maniere a le bloquer par 
serrage lateral contre la surface interieure du conduit, 
sous l'effet de son expansion transversale causee par sa 
compression longitudinale. 

15 De preference, le corps deformable comporte un bloc 
d'elastomere, ou plusieurs blocs d'elastomere adjacents 
les uns aux autres. Pour s f adapter dans un conduit a 
section circulaire, le corps deformable peut presenter au 
repos une surface peripherique sensiblement cylindrique. 

20 

Dans une forme de realisation avantageuse, le corps 
deformable comporte deux faces d* extremite disposees 
transversalement par rapport au conduit et reliees par 
au moins un trou longitudinal traversant le corps . Les 

25 moyens de serrage comportent alors au moins une paire de 
plaques rigides appliquees respectivement contre lesdites 
faces d f extremite du bloc et reliees par un organe de 
serrage dispose dans ledit trou longitudinal. L 1 organe de 
serrage peut comporter une tige disposee dans ledit trou 

30 longitudinal et ayant une premiere extremite pouryue 
d'une tete cooper ant avec l'une desdites plaques et une 
seconde extremite pourvue d'un filetage pour recevoir un 
ecrou pressaiit 1' autre plaque contre le corps. 

35 Dans une forme de realisation preferee, le corps comporte 
au moins un passage longitudinal pour un element allonge 
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loge dans le conduit , notamment un cable ou un tuyau. De 
preference, chacune des deux plagues comport e une 
echancrure correspondant a la position dudit passage 
longitudinal. 

5 

Pour faciliter la mise en place du dispositif de blocage 
guand un ou plusieurs elements allonges tels que des 
cables se trouvent deja dans le conduit, le corps peut 
comporter, dans une forme de realisation particuliere, 

10 une fente laterale s'etendant entre ledit passage et la 
surface peripherique du corps sur toute la longueur du 
passage, -cette fente etant ferraee guand le corps est 
comprime et pouv&nt etre ouverte par deformation du corps 
pour 1' introduction transversale d'un element allonge 

15 dans ledit passage. De preference, ladite fente forme un 
angle aigu avec la surface peripherigue du corps a 
l'endroit ou elle debouche sur cette surface. 

Dans une autre forme de realisation, si le corps 
20 d^formable comporte plusieurs blocs d'elastomere 
adjacents les uns aux autres, ledit passage est menage 
entre deux blocs d'elastomere adjacents, gue l'on peut 
ainsi inettre en place separement de part et d* autre d'un 
cable ou d'une conduite. 

La pr^sente invention sera mieux comprise a 1'aide de la 
description suivante de differents exemples de 
realisation, en reference aux dessins annexes, dans 
lesguels : 

30 

les fig. 1 et 2 representent une premiere forme de 
realisation d f un dispositif de blocage selon l f invention, 
respect ivement en Vue frontale et en vue laterale, 

35 la fig» 3 represente ce dispositif en cours 
d f introduction dans une extremite d'un tube, 
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la fig. 4 represente ce dispositif en position bloquee 
dans le tube, 

5 les fig. 5 et 6 representent une seconde forme de 
realisation d'un dispositif de blocage selon l f invention, 
respectivement en vue frontale et en vue laterale, 

les fig. 7 et 8 representent des pieces detachees de ce 
10 dispositif, 

la fig. 9 est une vue en coupe longitudinale du 
dispositif des fig, 5 et 6, en position bloquee dans un 
tube contenant des cables electrigues, et 

15 

les fig. 10 a 14 sont des vues frontales schematigues 
montrant cinq autres formes de realisation d'un 
dispositif de blocage selon 1' invention. 

20 Les fig. 1 a 4 representent un dispositif de blocage 1 
agence pour etre blogue a l'interieur d'un conduit 
tubulaire cylindrigue 2, forme ici par l'interieur d'un 
tube 3 rigide ou flexible, en obturant ce conduit d'une 
maniere etanche. Le dispositif 1 comporte un corps 

25 deformable forme par un bloc d'elastomere 4 ayant une 
surface peripherigue cylindrique 5, deux faces 
d'extremites 6 et 7 qui sont planes et paralleles dans 
cet exemple, et un trou central cylindrique 8 qui le 
traverse d'une extremite a 1' autre. Sur ce bloc est monte 

30 un organe de serrage compose de deux plaques circulaires 
rigides -10 et 11, appliquees contre les faces 6 et 7 du 
bloc et pourvues d'un trou central correspondant au trou 
8, d'un boulon 12 insere a travers ces trous et muni 
d'une tete 13 s'appuyant entre la plague 10, et d'un 

35 ecrou 14 visse sur le boulon 12 et s'appuyant contre la 
plaque 11 par 1 ' intermediaire d'une rondelle 15. De 



JSDOCID: <FR 2650049A1_I_> 



2650049 



5 

preference, tous les elements 10 a 15 de I'organe de 
serrage sont en acier inoxydable. 

II n'est pas necessaire que les plagues 10 et 11 couvrent. 
5 en totality la superficie des faces 6 et 7 du bloc 4. II 
sufflt que chague plagufe couvre une part non negligeable, 
par exeraple entre un tiers et deux tiers, de la 
superf iciie de la face correspondante . Ceci permet aux 
plagues 10 et 11 d'etre relativement minces et legeres, 
10 et de ne pas risguer d'entrer en contact avec les parois 
du conduit 2. Elles peuvent etre identigues. 

Avec un tel organe de serrage, lorsgue l'on visse l'ecrou 
14, on impose au bloc cylindrigue 4 une .compression et un 

15 raccourcissement longitudinal entre les plagues 10 et 11. 
II en resulte une expansion transversale du bloc 4, dont 
1* amplitude depend, de maniere connue, du 
raccourcissement longitudinal et du module de Poisson de 
la matiere constituant le bloc. Cette expansion a lieu 

20 dans toutes les directions transversales . Elle a 
notamment pour effets de repousser radialement vers 
l'exterieur la surface peripherigue cylindrique 5 du 
bloc, ainsi que d'appliquer radialement la surface du 
trou central 8 contre le boulon 12, ce qui obture ce trou 

25 d f une maniere etanche. 

Le f onctionnement decrit ci-dessus permet d'utiliser le 
dispositif 1 corame le montrent les fig. 3 et 4, pour le 
bloguer k un endroit quelconque a l'interieur du tube 3, 

30 en obturant le conduit 2 d'une maniere etanche. Pour 
1 f introduction du dispositif 1 dans une extremite 16 du 
tube 3, l'ecrou 14 est desserre ou serre faiblement, de 
f agon que le bloc 4 ait pratigueraent sa forme cylindrique 
originale et puisse p^netrer dans le conduit 2 avec un 

35 leger jeu peripherique 17, permettant au dispositif 1 de 
coulisser facilement jusqu'a l f endroit voulu, illustre 
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par la fig- 4, On serre alors l'ecrou 14 pour provoquer 
I 1 expansion radiale du bloc 4, jusqu'a ce que sa surface 
peripherique 5 s 1 applique contre la surface interieure du 
tube 3, c'est-a-dire la paroi du conduit 2. On donne 
5 encore quelgues tours a I'ecrou 14, ce qui induit une 
compression transversale du bloc 4 entre les parois du 
conduit 2, ainsi qu'un gonflement de ses faces frontales 
6 et 7 dans les zones non couvertes par les plaques 10 et 
11. De cette maniere, le dispositif 1 est solidement 

10 bloque par friction dans le conduit 2, qu'il obture d'une 
maniere parfaitement etanche. Ce blocage est egalement 
realise si le conduit 2 contient certains elements minces 
tels que des rubans de marquage ou des fils prevus pour 
le tirage ulterieur de cables. Ces elements seront 

15 simplement bloques entre le bloc deformable 4 et les 
parois du conduit, 

Les fig. 5 a 9 illustrent une forme de realisation d'un 
dispositif de blocage 20 fonctionnant de la meme maniere 

20 que le dispositif 1/ mais agence pour etre traverse par 
des cables, des conduites ou des elements allonges 
similaires, places dans le tube 3. Dans ce cas, le bloc 
en elastomere 4 est remplace par un bloc en elastomere 21 
ayant les mimes formes et dimensions exterieures, ainsi 

25 qu f un trou central 22 pour un organe de serrage. Le bloc 
21 comporte en outre quatre passages cylindriques 23 a 26 
de differents diametres, qui le traversent parailelement 
d'une extremite a 1' autre et qui sont destines a recevoir 
des cables ou conduites de diametre correspondant , tels 

30 que les cables 27, 28, 29 representes en fig. 9. Entre 
chaque passage 23, 24, 25, 26 et la surface peripherique 
cylindrique 30 du bloc 21, le bloc est partage par une 
fente longitudinale respective 31, 32, 33, 34 qui est 
normalement fermee, mais que I'on peut ouvrir en 

35 deformant les zones adjacentes du bloc afin d f introduire 
transversalement un cable dans le passage correspondant, 
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la fente se refennant ensuite par I'elasticite de la 
matiere. On ivite ainsi d'inserer longitudinalement le 
bloc sur des cables qui peuvent etre tres longs. Comme le 
montre notaiwnent la fig. 7, chacune des fentes 31 a 34 
5 est inclin^e transversalement par rapport a un plan 
diametral, et forme done uri angle aigu avec la surface 
periph6rigue 30 , si bien que la composante radiale de 
compression que les parois du conduit exerceront sur le 
bloc 21 maintiendra la fente fermee de maniere etanche. 

10 

L'organe de serrage utilise dans le dispositif 20 est 
semblable & celui de I'exeraple precedent, notamment avec 
les elements 12 a 15, mais la paire de plaques 
circulaires 10, 11 est remplacee par une paire de plaques 

15 36, 37 ayant des echancrures en arc de cercle 38 
correspondant aux passages 23, 24, 25 afin d'eviter 
d'obturer ces passages. La fig. 8 montre egalement que le 
trou central 39 de chaque plaque 36, 37 est carre et 
correspond a une zone a section carree 40 sous la tete 13 

20 du boulon 12, pour empecher une rotation du boulon quand 
on fait tourner I'ecrou 14. 

Une fois que l f on a introduit les cables dans les 
passages correspondents 23 a 26 comme on I'a decrit ci- 

25 dessus, 1* utilisation du dispositif de blocage 20 est 
identique & celle du dispositif 1 decrite plus haut. En 
outre, dfes que le bloc 21 s'appuie sur son pourtour 
contre la paroi du tube 3 et commence a etre comprime 
transversalement, les passages 23 a 26 tendent a se 

30 retrecir, de sorte que le bloc est presse contre .le 
pourtour des cables et assure ainsi une fermeture etanche 
autour de chaque cable aussi bien que sur le pourtour du 
bloc. 

35 Les fig* 10 a 13 sont des vues frontales schematiques 
montrant differente^ dispositions possibles d'un, deux, 
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trois ou guatre passages cylindrigues semblables 42 pour 
des cables, a travers des blocs en elastomere 43 a 46, 
analogues aux blocs 4 et 21. Ces blocs sont comprimes 
entre des paires de plagues de serrage 47 a 50 ayant 
5 respect ivement une, deux, trois ou guatre echancrures • 
Cependant, la plague 50 a guatre echancrures pourrait 
aussi etre utilisee avec les blocs 43, 44 et 45. 

La fig. 14 represente une forme de realisation d'un 
10 dispositif de blocage selon 1" invention ayant un corps 
deformable 51 compose de trois blocs adjacents 52, 53 et 
54 en elastomere, appuyes lateralement les uns contre les 
autres le long de surfaces planes 55 a 59. Trois passages 
longitudinaux 60 a 62 sont menages a travers le corps 
15 deformable 51. En fait, chacun de ces passages se trouve 
dans la zone de contact de deux blocs adjacents, c T est-a- 
dire gu'il interrompt la continuity des surfaces de 
contact de ces blocs. Ainsi, il est tres facile de mettre 
en place separement chacun des blocs en elastomeres 52 a 
20 54 contre les cables devant se loger dans les passages 60 
a 62, puis de les maintenir legerement, par exemple au 
moyen d'une attache elastigue entourant le corps 51 ainsi 
forme. 

25 Le serrage longitudinal, du corps 51 est assure dans ce 
cas au raoyen d'un boulon 64 serrant une paire de plagues 
echancrees 65 gui s'etendent sur les faces frontales des 
trois blocs 52 a 54, ainsi gue de trois boulons 
peripherigues 66 comprimant chacun l'un des blocs 52 a 54 

30 entre une paire respective de plagues 67 plus petites gue 
les plagues 65. On pourrait aussi dormer aux plagues 65 
une forme en etoile ayant des branches suffisamment 
longues pour cooperer directement avec les boulons 
peripherigues 66, en supprimant les plagues 67. 

35 
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Le corps en elastomere des dispositif s decrits ci-dessus 
doit avoir des caracteristiques rheologigues essen- 
tielleraent elastiques pour deux raisons. D'une part, 
toute deformation permanente de ce corps signif ie une 
5 diminution des contraintes transversales de serrage, 
c f est-a-dire que dans ce cas le dispositif serait moins 
etanche et pourrait se deplacer plus facilement dans le 
conduit sous 1 1 ef f et d 1 une force exterieure . D ■ autre 
part, pour que le dispositif soit facilement amovible, il 

10 convient gu'il reprenne le mieux possible sa forme 
initiale guand on supprime son serrage, afin que l'on 
dispose de nouveau d'un jeu lateral entre le corps 
deforroable et les parois du conduit. En outre, 
1' elastomere utilise doit etre tendre pour se deformer 

15 facilement et assurer une bonne etancheite par son 
application contre les surfaces du conduit et des cables, 
mais egalement etre assez dur et resistant pour supporter 
certains mauvais traitements, ainsi que les differentes 
charges constitutes par le poids des cables ou conduites 

20 qui le traversent. Une forme de realisation ayant donne 
satisfaction utilise un elastomere ayant une durete Shore 
egale a 45, avec la composition suivante : 

- caoutchouc naturel 72,9% 

- agent de renforcement 14,6% 
25 ~ charge inerte (filler) 3,6% 

- additifB divers 8,9% 



30 



Total. 100% 



Le boulon et les rondelles servant de plaques de serrage 
sont en acier inoxydable 18-8 afin de resister a ia 
corrosion et de permettre ainsi un devissage ulterieur 
sans probleme. De plus, ce materiau a l'avantage d'etre 
presque amagnetique, ce qui reduit les risques 
35 d f interferences avec des cables de commande ou de 
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transmission, ainsi que la creation de courants par 
induction. 

La presente invention n'est pas limitee aux exemples de 
5 realisation decrits ci-dessus, mais elle s'etend a toute 
modifications ou variantes evidentes pour un homme du 
metier. En particulier, on peut prevoir des dispositifs 
de ce genre pour des conduits dont la section 
transversale n'est pas circulaire, mais par exeraple 

10 rectangulaire. Le nombre et la disposition des passages 
et des organes de serrage peuvent etire tres variables. 
Les organes descrrage eux-memes peuvent faire l'objet de 
multiples variantes et ne sont pas limites a des organes 
a vis . On peut notamment envisager des organes de serrage 

15 a excentriguc, a baionnette, etc. Les faces d'extremite 
du corps deformable et les plaques de serrage peuvent 
etre convexes ou concaves dans certains cas, et les 
surfaces pcripherigues du , corps et des differents 
passages peut etre pourvues d 1 elements tels que des 

20 lamelles, permettant une bonne etancheite contre des 
surfaces relativement rugueuses. 
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Revendi cations 

1. Dispositif de blocage dans un conduit tubulaire a 
5 profil transversal constant, notamment dans un tube pour 

cables , caracteris6 jen ce gu'il coraporte un corps 
deformable elastigueraent (4, 21, 51), ayant a l'etat non 
comprint un profil transversal qui correspond 
sensibleroent a celui du conduit (2) et qui lui permet de 

10 coulisser dans le conduit, et des moyens de serrage (10 a 
15, 36, 37, 64 a 67) agences pour comprimer ce corps dans 
la direction longitudinale du conduit, de maniere a le 
bloquer par serrage lateral contre la surface interieure 
du conduit sous l'effet de son expansion transversale 

15 causee par sa compression longitudinale. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
que le corps deformable comporte un bloc d'elastomere (4, 
21). 

20 

* 3. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le corps deformable (51) comporte plusieurs blocs 
d^lastomere (52, 53, 54) adjacents les uns aux autres* 

25 4. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
que le corps deformable (4, 21,* 51) presente a l'etat non 
comprime une surface peripherique sensiblement 
cylindrique. 

30 5. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
que le corps deformable (4, 21, 51) comporte deux faces 
d v extr£mit£ (6, 7) disposees transversalement par rapport 
au conduit et reliees par au moins un trou longitudinal 
(8, 22) traversant le corps. 

35 
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6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce 
que les moyens de serrage comportent au moins une paire 
de plaques rigides (10 et 11, 36 et 37, 65, 67) 
appliguees respectivement contre lesdites faces 

5 d* extremite du bloc et reliees par un organe de serrage 
dispose (12 a 14, 64, 66) dans ledit trou longitudinal. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce 
que 1* organe de serrage comporte une tige (12) disposee 

10 dans ledit trou longitudinal et ayant une premiere 
extremite pourvue d'une tete (13) cooperant avec l'une 
desdites plaques et une seconde extremite pourvue d'un 
filetage pour recevoir un ecrou (14) pressant 1' autre 
plaque contre le corps. 

8. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
que le corps comporte au moins un passage longitudinal 
(23 a 26, 42, 60 a 62) pour un element allonge loge dans 
le conduit, notamment un cable ou un tuyau. 

9. Dispositif selon les revendications 6 et 8, 
caracterise en ce que chacune desdites plaques comporte 
au moins une echancrure (38) correspondant a la position 
dudit passage longitudinal. 

10. Dispositif selon les revendications 4 et 8, 
caracterise en ce que le corps (21) comporte une fente 
laterale (31 a 34) s'etendant entre ledit passage et la 
surface peripherigue (30) du corps sur toute la longueur 

30 du passage, cette fente etant fermee quand le corps est 
comprime et pouvant' etre ouverte par deformation du corps 
pour 1' introduction transversale d'un element allonge 
dans ledit passage . 

35 11. Dispositif selon la revendication 10, caracterise en 
ce que ladite fente forme un angle aigu avec la surface 



20 



25 
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peripherique (30) du corps a 1 1 endroit ou elle debouche 
sur cette surface. 

12. Dispositif selon la revendication 10, caracterise en 
ce que ledit passage (60, 61, 62) est menag6 entre deux 
blocs d'elastomere adjacents. 
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